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,Building Information Modeling bezeichnet eine kooperative
Arbeitsmethodik, mit der auf der Grundlage
digitaler Modelle eines Bauwerks die flir seinen
Lebenszyklus relevanten Informationen und Daten
konsistent erfasst, verwaltet und in einer transparenten
Kommunikation zwischen den Beteiligten ausgetauscht
oder flur die weitere Bearbeitung uibergeben
werden.”

Stufenplan Digitales Planen und Bauen, BMVI 2015



,Building Information Modeling bezeichnet eine kooperative
Arbeitsmethodik, mit der auf der Grundlage
digitaler Modelle eines Bauwerks

konsistent erfasst, verwaltet und in einer
zwischen den Beteiligten ausgetauscht
oder fur die weitere Bearbeitung uibergeben
werden.”

Stufenplan Digitales Planen und Bauen, BMVI 2015



Bauwerksinformationsmodellierung

,Nutzung einer untereinander zur Verfugung gestellten digitalen
Reprasentation eines Assets zur Unterstutzung von Planungs-,
Bau- und Betriebsprozessen als zuverlassige
Entscheidungsgrundlage.”

EN I1SO 19650-1:2018



Bauwerksinformationsmodellierung

,Nutzung einer untereinander zur Verfugung gestellten digitalen
Reprasentation eines Assets

{4

EN 1SO 19650-1:2018



,Building Information Modeling bezeichnet eine nach Regeln
abgestimmte Arbeitsmethodik, mit der auf der Grundlage
digitaler Modelle eines Bauwerks, die erforderlichen Daten, fur
die in seinem Lebenszyklus durchzufiihrenden Aufgaben erfasst,
verwaltet, bearbeitet und in einer transparenten
Kommunikation von den Beteiligten in festgelegten Qualitaten
fur die digitale Bearbeitung nachfolgender Aufgaben zur
Verfluigung gestellt werden.”

Prof. Dr. Wolfgang Huhnt, TU-Berlin
Dezember 2018 im Gesprach mit Siegfried Wernik



,Building Information Modeling bezeichnet eine
, mit der auf der Grundlage
digitaler Modelle eines Bauwerks, , fur
die in seinem Lebenszyklus durchzufiihrenden Aufgaben erfasst,
verwaltet, bearbeitet und in einer
von den Beteiligten in
fur die nachfolgender Aufgaben zur
Verfluigung gestellt werden.”

Prof. Dr. Wolfgang Huhnt, TU-Berlin
Dezember 2018 im Gesprach mit Siegfried Wernik
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2D - 3D - BIM BIM

3D + Semantik

ZD Name: Lego Duplo
Farbe: TUrkis
Hoéhe: 1,91 mm

O O Breite: 15,6 mm
Lange: 31,2 mm

O O Kosten: 0,1 €

O O Gewicht: 3 g
Material: Kunststoff

O O Hergestellt am:
09.10.2013
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Kollaboration
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Transparente
Prozesse ?

Markt (Push) - Lieferanten

Kunde (Pull) - Forderung

Quelle: Mark Bew, UK BIM Task Group
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Listen, Turinformationen (Tiirlisten)
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Anforderungen
Feuer
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SNZ
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HNR
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Ausstattung

TSC
QTS
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Raum 2 Wandoffnung

Nr. Name Breite Hthe BRH MAT
EN_U201 Technik 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U202 Flur Loftung 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U204 Luftungstech 1,760 2,135 0,000 MW
EN_U208 Flur Elektro 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U208 Flur Elektro 1,760 2,135 0,000 MW
EN_U208 Flur Elektro 1,760 2,135 0,000 MW
EN_U214b ZBV 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U214a ZBVY 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U215 Hausanschlus 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U215 Hausanschlus 1,135 2,135 0,000 WU
EN_U217 Flur Technik 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U217 Flur Technik 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U217 Flur Technik 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U217 Flur Technik 1,135 2,135 0,000 MW
EN_U218 Treppenhaus 1,760 2,135 0,000 StB
EN_U218 Trer;enhaus 1,760 2,135 0,000 StB
EN_U220 Lager 0,885 2,135 0,000 LBW
Raum 2 Wandoffnung

Nr. Name Breite Hthe BRH MAT
EN_U102 WCHerren 0,760 2,135 0,000 MW
EN_U106 Saunavorber 1,925 2,750 0,000 StB
EN_U106 Saunaveorber 1,010 2,135 0,000 MW
EN_U106 Saunavorber 1,010 2,135 0,000 MW
EN_U108 Physiotherapi 1,550 2,750 0,000 LBW
EN_U109 Fitness 1,550 2,750 0,000 LBW
EN_U112 Saunavorber 1,925 2,750 0,000 StB
EN_U112 Saunavorber 1,010 2,135 0,000 MW

Saunavorber 1,010 2,135 0,000 MW

Umkleide Da EN_U116 WCDamen 0,760 2,135 0,000 MW
WC/Dusche B EN_U120

EN_U120

Flur Sauna 1,180 2,120 0,000 StB
Flur Sauna 0,760 2,120 0,000 StB
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Geschoss:

Nummer

Nr.
1 T-EN_U201-01
2 T-EN_U202-01
3 T-EN_U204-01
4 T-EN_U208-01
5 T-EN_U208-02
6 T-EN_U208-03
7 T-EN_U214-01
8 T-EN_U214-02
9 T-EN_U215-01
10 T-EN_U215-02
11  T-EN_U217-01
12 T-EN_U217-02
13  T-EN_U217-03
14 T-EN_U217-04
15 T-EN_U218-01
16 T-EN_U218-02
17  T-EN_U220-01
Geschoss:

Nummer

Nr.
18 T-EN_U102-01
19 T-EN_U106-01
20  T-EN_U106-02
21  T-EN_U106-03
22 T-EN_U108-01
23 T-EN_U109-01
24 T-EN_U112-01
25 T-EN_U112-02
26 T-EN_U112-03
27 T-EN_U116-01
28 T-EN_U120-01
29  T-EN_U120-02
30 T-EN_U122a-01

31
19

T-EN_U123a-02
T-FN 1112A-01

Flur Abstellra EN_U123a Akteneinsicht 1,010 2,135 0,000 MW

2.Untergeschoss

Raum 1
Typ VE Nr. Name
1F  S1 EN_U202 Flur Luftung
1Fl  S1 EN_U203 Aufzugtechni
2F  S1 EN_U202 Flur Luftung
1F  S1 EN_U206 Luftungstech
2F  S1 EN_U209 EDV Landtag
2F  S1 EN_U210 EDV CSU
1Fl  S1 EN_U217 Flur Technik
1F  S1 EN_U217 Flur Technik
1F  S1 EN_U202 Flur Luftung
1Fl  S1 EN_U216 Medientrasse
1Fl  S1 EN_U211 ELT-USV
1F  S1 EN_U212 ELT Batterie
1F  S1 EN_U213 ELT
1Fl  S1 EN_U202 Flur Luftung
2F  S1 EN_U217 Flur Technik
2F  S1 EN_U202 Flur Luftung
1Fl  S1 EN_U218 Treppenhaus
1.Untergeschoss

Raum 1
Typ VE Nr. Name
1Fl  TRB2 EN_U101 Umkleide Her
1Fl  S2 EN_U120 Flur Sauna
1Fl  SA EN_U101 Umkleide Her
1Fl  SA EN_U104 Sauna Herren
1Fl  S2 EN_U120 Flur Sauna
1Fl  S2 EN_U120 Flur Sauna
1Fl  S2 EN_U120 Flur Sauna
1F  SA EN_U117 Umkleide Da
1l SA  EN_U115 SaunaDame EN_U112
1Fl  TRB2 EN_U117
1Fl  TRB2 EN_U118
1Fl  TRB2 EN_U119 PuMi
1Fl  S1 EN_U129
1Fl  S1 EN_U123b Tresorraum

1E|
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EN_U123a Akteneinsicht 1,010 2,010 0,000 StB
EN 11129 Eluir Ahetellra EN 111724 Abhcdellraiim 1010 21258 NANANN MW
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uBa uteil B
Geschoss 10
Raumnummer BGS B.10.500
Raumname BGS TRHO1
Raumnummer BS B.10.101
Raumname BS Foyer
Breite 1,325
Hohe 3,01
Durchgangi.L. (Soll) 0,90
Turblattmaterial St
Anschlag DIN L
Zargentyp BZ
Zargenmaterial St
Brandschutz T30RS
Schallschutz
Warmeschutz
Schlossart RIFA
Zylindertyp BZ
Turschliesser FSA
Turgriffe Bandseite D
Turgriffe Bandgegenseite D
Tarstopper TSB
Detailverweis 2.45.251
Vergabeeinheit VP 08¢
Wandtyp STB300
Wanddicke roh 0,300

__IW/Iandhaoalaos R DR1LC




Semantik

(beschreibende Informationen, Eigenschaften)
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IFC ist ein ,,Container”
... wer schreibt die Packliste?
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Eigenschaften
in IFC-Klassen
und

in CAD-Objekten

Solibri Model Checker - GCNRW BTA2_140122 BLB_ifc_Eigenschaften
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Ausgewahlt: 589
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Eigenschaften
in IFC-Klassen
und

in CAD-Objekten

Solibri Model Checker - GCNRW_BTA2_140122 BLB _ifc_Eigenschaften

EENEERTSCT)

-~

Datei T Modell T Uberpriifen T Kommunikation T Information Takeoff T + ]

| : 1200

5 Modellstruktur E 8 2|/ 30 Y

:f@- Platte =
11 Raum

'¢J Sanitareinrichtung

- | Schild |
t Stitze =
Ii Treppe ‘ A

[l Tur.4.40

IfcDoorPanelProper ties I IfcDoorPanelProperties

Ifc Dimensions IfcDoorLiningProperties

Desd D $ A -

AC Pset RenovationAndPhasing | BaseQuantities
Beziehungen l Klassifizierung | Hyperlink
ifikati 2osition l Mengen l Mahenal

-,;Drehenv@Informatlonenv[ﬂﬂ 3 &ﬁ VIQQQau\vI@lI@E &3

""""

] Tur.2.39

LWW _Tiir_Ol_1-Fl_14

LWW _Turproperties Pset _DoorCommon
Eigenschaft Wert
Brandschutz T30RS
Glas (dw_glas) =
Schallschutz 37dB
Schlossart n.def
Turblattmaterial G
Zargenmaterial AL
Zargentyp RR
4L Name -01
X S /A PP Typ
NS < / N T

- =

Lo

17 XS
B

Ausgewahlt: 589




Siegfried Wernik 17
7. PRAXIS-TALK 7.Juli 2022

Eigenschaften (in IFC-Klassen und in CAD-Objekten)

1. Standard- Eigenschaften von Objekten
nicht ausreichend fir eine komplexe Projektarbeit

2. IFC ist kein finaler Standard fiir Informationsinhalte
sondern lediglich die Spielregeln der Datenstruktur

3. Komplexe Projektarbeit
verlangt zusatzliche spezifische Objekt-Eigenschaften fir diverse Informationsbedarfe

4. Global vers. Regional
Semantik ist regional/lokal, nicht global



Transparenz
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Wer definiert eigentlich die beschreibenden Informationen (Semantik)

fur die Anwendungsfalle beim Planen, Bauen und Betreiben?

Wer sorgt fur Transparenz?

Ausgangslage

* Jeder Akteur definiert bisher die eigenen Begriffe (... baut sein eigenes Begriffssystem)

* Ergebnis: Sprachverwirrung

e Geschaftsmodelle diverser Unternehmen bauen hierauf auf, bieten Tools an

* Funktioniert prima im eigenen Einflussbereich (Closed BIM)

e Zur Kommunikation (Daten weiterreichen) mit Anderen, muss die Sprachverwirrung behoben werden

* Ergebnis: Extrem hoher Aufwand und Fehlinterpretationen (wenn es tberhaupt gelingt)
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Objekte — mit unmissverstandlichen Daten

Semantik (bSDD)

Geometrie-Objekt

d14dd629-31d4-4fd5-96d7-d785fb758dx2 LEGO Language Xxx

ID Property Value Unit
76031e68-87c4-4330-9528-e5108b39e78a XXX --
2060060-0873-4be3-2940-fa17bfb16719 XXX L S
8bbba75f-1286-407f-b82e-3ea7229139f1 XXX mm
8f823ac5-5242-4a83-8187-5ec24d548b42 XXX mm
14ble7fb-93ed-47be-bcfa-5514b6ee39e0 XXX mm
ffabee99-b95d-46e7-bcdc-986bd40a5033 XXX EUR
12e89b2f-a3b5-41e7-ae04-d8ee53a0c71a | XXX g
2b7a1335-d3c3-4da3-a446-4119b8fac967 XXX N
aa8266de-2515-4591-b7a5-1401d328f668 XXX --
6797d6a1-0fc0-48cb-8ec1-bc8b90978b0e XXX -

22f2d3a9-4dea-4cc5-a0bf-674bb6164981

d14dd629-31d4-4fd5-96d7-d785fb758da5

c47d8357-78d2-41ae-8455-6e465ac5bed3
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Objekt DNA

Information request

Product information Plain language dictionary

response

Product data

Asset life cv“

Information exchange

Produktinformationen bleiben Gber den Lebenszyklus mit dem
Produkt und in dem Projekt verbunden

© Thompson 2016




Auflosung
der Sprachverwirrung
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Losungsbeitrag

»Real World Experts” - Fachverbande

* Qualifizierte Expertengruppen in den Fachverbanden entwickeln Begriffssysteme
far lhre (Teil-)Branche, publizieren, pflegen (Open BIM).

* buildingSMART International (bSDD) nennt diese Gruppen ,,Domains®.
 Grundlage DIN EN ISO 23386 und DIN EN 1SO 23387.
* Management-Plattform (z.B. BIMeta)

* Gleiche Begriffe aus verschiedenen Begriffssystemen werden verknupft (Mapping)

Performance properties - Window

USA Standards: AAMA/WDMA/CSA
Australian Standards: AS 2047 - Windows and 101/1.5.2/A440 - North American Fenestration EU Standards: EN 14351-1 - Windows and doors -

No Revit (default - window template
external glazed doors in buildings Standard/Specification for windows, doors, and Product standard, performance characteristics { P )

skylights

design wind pressure pressure (resistance to wind load)

1

2 niform laad deflectian at decion nre = doflactinan [re anre 0 wind lnad

3
4 |solar heat gain coefficient (SHGC) solar heat gain coefficient (SHGC) solar factor solar heat gain coefficient (SHGC)

5 |visible transmittance visible transmittance light transmittance visual light transmittance

6 |water penetration resistance water penetration resistance watertightness

-2 mie Ll vndinme miw lamlimmn cm- R P o] E2 S




Fachverbande
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Beitrage in BlMeta

Inhalte / Fachverbdnde auf BlIMeta

BTGA — Bauteiltypen; System Usecases

BDH - VDI 3805 - ISO 16757 Heizkorper und Kuhlgerate
BDH - VDI 3805 - ISO 16757 Luftauslasse

EFCEM — GroRRkichen-Merkmale

CAFM RING - Bauteiltypen nach DIN 276

CAFM RING — CAFM Connect

buildingSMART International - IFC

buildingSMART Deutschland - Tureigenschaften

FVHF — Vorgehangte Hinterlliftete Fassade (VHF)
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Beitrage im bSDD

Inhalte / Fachverbdnde auf bSDD

* buildingSMART International — IFC
* NBS - Uniclass 2015
e SBE - Swedish materials

e ETIM International — ETIM 8.0

 demnachst: FVHF — Vorgehangte Hinterluftete Fassade (VHF)



VHF

Vorgehangte Hinterlliftete Fassade
FVHF



Teilmodelle
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Teilmodelle i;

. - BIM-Management Prifung, Freigabe und
k> g Versionierung der koordinierten
o v
O o
~ o
a o
o]0
C - .
g Gesamtkoordination
i)
o}
e
Y
L S
o) Koordinations-
O modell
Koordination =) Tragwerks- Koordination
c i modell
o Tragwerksplanung ; TGA-Planung
(Yo}
e
=
c
L
o
=
®
_— Stahl- Stahlbau

Elektro - Liftung Sanitar

betonbau

(Quelle:
www.baunetzwissen.de/bim)
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Teilmodelle

Tragwerk

Fassade
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Teilmodelle

Teilmodell

VvvVvVVVVVVVVVVVVVVYV

01 - Gelande

02 - Bauwerksbestand

03 - Baustelleneinrichtung, -betrieb

04 - Vermessungsdaten (Vorgabe)

05 - Baugrube

06 - Grundung (Gebaudeunterbau)

07 - Rohbau, tragend

08 - Rohbau, nichttragend

09 - Gebdudehiille (Fassade und Dach)
10 - Geruste, Temporare Konstruktionen
11 - Vermessungsdaten (Bauprifung)
12 - Raume

13 - Ausbau

14 - Ausstattung

15 - TGA-Medien, Versorgung

16 - TGA-Heizung

17 - TGA-Kalte

Anzahl
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bisn
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n
1 bis n

Zustandig
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN

Lebenszyklusphase
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
Xyz
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Teilmodell - Fassade

Fassade
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Teilmodell - Fassade

Fassade

Kategorien/Bauarten:

Verputz / Anstrich
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Teilmodell - Fassade

Fassade Rohbau
Kategorien/Bauarten:
WDVS
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Teilmodell - Fassade

Fassade

Kategorien/Bauarten:

Selbsttragende Vorsatzschale
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Teilmodell - Fassade

Fassade Rohbau

Kategorien/Bauarten:

Vorhangfassade

\ YL
AV AVAYAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAPAYAS

AvA

=
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Teilmodell - Fassade

Kategorien/Bauarten:

Vorgehangte hinterlliftete Fassade

Fassade

.




VHF

Klassifikationssystem & Merkmalsammlung
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FVHF Arbeitsgruppen (Expertengruppen gem. DIN EN 1SO 23386)

- VHF Unterkonstruktion

- VHF Verankerungssysteme

- VHF Verbindungen und Befestigungen

- VHF Bekleidungen — Allgemein

- VHF Bekleidungen — Tragerplattensysteme mit Putz (oder Hartbelag)
- VHF Bekleidungen — Faserzement

- VHF Bekleidungen — Keramik, Feinsteinzeug, Ziegel

- VHF Bekleidungen — Metall kleinformatig

- VHF Bekleidungen — Metall gro3formatig

- VHF Bekleidungen — Steinfaser gepresst

- VHF Dammung
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VHF Klassifikationssystem (Auswahl)

G5.04.02

G5.05

G5.05.01
G5.05.02

G5.06

G5.06.01
G5.06.02
G5.06.03
G5.06.04
G5.06.05

G5.06.06
G5.06.06.01

G5.06.06.02
G5 0A 0A N3

Name de / Definition de
VHF ClassificationSystem

Bauart "Vorgehangte hinterluftete Fassade"

Barriere Class
Dammung GroupOfClasses
Dammstoff Class
Dammstoffhalter Class
Unterkonstruktion GroupOfClasses
Tragprofil Class
Verbindungselement Class
Wandhalter Class
Thermische Trennung Class
Ertuichtigung Verankerungsgrund Class
Verankerungselement Class
Verankerung System SubClass
Verankerung Systemelement Kat 1 SubClass
VVerankeriing Svstemelement Kat 2 SubClass
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VHF Klassifikationssystem (Auswahl)

G5.00

G5.00.01
G5.00.02
G5.00.03
G5.00.04
G5.00.05

Name de / Definition de
VHF ClassificationSystem

Bauart "Vorgehangte hinterlUftete Fassade"

Anforderungen VHF GroupOfClasses
Eigenschaften Verankerungsgrund Class
Anforderungen Bauart Class
Anforderungen Unterkonstruktion Class
Anforderungen Dammung Class

Anforderungen Bekleidung Class
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VHF Klasse mit Merkmalen (Beispiel)

Konst-Gruppe :G5.06 Unterkonstruktion

Klasse G5.06.01 Tragprofil Beispiel

Merkmal Set008-FNCT-FNCTO010 Einsatzzweck Basiskonstruktion horizontal
Merkmal Set001-ITEM-ITEMOO2 Artikelbezeichnung

Merkmal Set001-ITEM-ITEMOO1 Produktfamilie

Merkmal Set008-USEA-USEA008 Lage 1. Lage

Merkmal Set005-TYPE-SUBCO003 Tragprofil-Typ Standard-Tragprofil

Merkmal Set008-FNCT-FNCT012 Verwendung mit Wandhalter ja

Merkmal Set005-MATE-MATEOOQ5 Werkstoff-Gruppe Aluminium (AL)

Merkmal Set005-MATE-MATEOO1 Werkstoff EN AW-6060

Merkmal Set005-MATE-MATEOO9 Werkstoff-Zustand/Festigkeitsklasse T64

Merkmal Set005-GEOM-LENGO013 Einbauldange auRen / Ldnge B 4500,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-LENGO014 Einbauldnge innen / Lénge V 4500,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-LENGO006 Lieferlange 6000,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-WIDT004 Breite auRen / Breite B 150,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-WIDT005 Breite innen / Breite V 100,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-DEPTO001 Tiefe 10,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-DEPTO006 Anschlusstiefe des Tragprofils 80,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-THCKO004 Dicke aufen /Dicke B 10,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-THCKOO05 Dicke innen / Dicke V 8,0 mm
Merkmal Set005-GEOM-GEOMOO05 Mittelliniensymetrisch ja

‘Merkmal Set005-GEOM-CROS001 Querschnittsflache 15,0 mm?2
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Output, eindeutig,
nachvollziehbar
Informationsanforderungen

eindeutige Daten

. Domains (Fachexpertise), zertifizieren
. Besteller kann eindeutig verweisen
. Daten konnen eindeutig geliefert werden

bSDD

zertifizierte
Eigenschaften-Sets

Domain Domain

Domain Domain

Domain

Input-Fachexpertise
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Allgemeine Merkmale — Zustandigkeit?

OZ VHF Eigenschaft-Name (de-DE) Wert (Beispiel)
Merkmal Set005-FIRE-FIREOO1 Baustoffklasse DIN 4102-1 Al
Merkmal Set005-FIRE-FIREOO3 Baustoffklasse EN 13501-1 Al
Merkmal Set005-FIRE-FIREOO4 Rauchentwicklung EN 13501 s2
Merkmal Set005-FIRE-FIREOO5 Abfallen, Abtropfen, DIN EN 13501 dil
Merkmal Set005-HEAT-HEAT002 Warmeleitfahigkeit A 1ISO 10211 160,00 W/(m*K)
Merkmal Set005-CHEM-KORS001 Korrosionswiderstandsklasse EN1993-1-4 I
Merkmal Set005-CHEM-KORS006 Korrosionsbestandigkeitsindex EN 1396 1
Merkmal Set005-CHEM-KORS007 UV-Bestandigkeitskategorie EN 1396 Ruvl
Merkmal Set005-MAFA-MAFAQ001 Herstellungsart Metallbekleidungen Rollformung
Merkmal Set005-MATE-MATEO040 Eloxalvorbehandlung DIN 17611 E4 geschliffen und satiniert
Merkmal Set005-MATE-MATEO41 Elektrolytische Farbung EURAS C-32 Hellbronze
Merkmal Set011-TYPI-TYPIOO4 Erdbebenzone EN 1998-1/A1 Erdbebenzone O
Merkmal Set005-HEAT-HEATO004 Warmeleitfahigkeitsstufe nach DIN EN 13162 035
Merkmal Set005-MOIS-MOIS007 Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p EN ISO 10456 40
Merkmal Set005-HEAT-HEATO007 Anwendungstyp nach DIN 4108-10 WAB
Merkmal Set005-FIRE-FIREO15 Glimmverhalten EN 16733 Die Prifung wurde bestanden
Merkmal Set005-HEAT-HEATO16 Warmeleitfahigkeit Bemessungswert DIN 4108-4 0,031 W/mK




Gravierender Wandel

Zustandigkeit fur Datenstrukturen liegt bei den
,Real World Experts”
(Fachverbande / Standardisierungsorganisationen)
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