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BBP ™GRUPPE

1. Vorstellung BBP Gruppe

BP ™GRUPPE

BBP ™INGENIEURE BBP ™DEVELOPMENT BBP ™ CONSULT

PROJEKTMANAGEMENT UND BAUBETRIEB DIGITAL PLANNING AND CONCEPTION CONSULTANT ENGINEERS
= Generalplanung

= Bauabteilung auf Zeit“ " BIM Consult
» Bedarfsplanung nach DIN 18025

= agiles Projektmanagement _ . " BIM Management
= Projektentwicklung o

[ ] Projektsteuerung . - = BIM KOOI’dInatlon
= Machbarkeitsstudien

= Baucontrolling und -abrechnung . " Datenplattform und Dashboard
» Genehmigungsmanagement . .

= Ortliche Bauliberwachung » Beratung digitaler Asset Lifecycle
= Nutzungs- & Sanierungskonzepte

» Nachtragsmanagement " Prozessberatung

= Variantenuntersuchung - BIMKit loT - Smart Site

» MalRnah katal
abhahmenataioge » Entwicklung von Software, Addins

= Energetische Beratun
5 5 = Lehre, Forschung und Seminare

A BIMKIT
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1. Vorstellung BBP Gruppe

Digitale Projekttools in jeder Lebenszyklusphase

LOD, CDE B @

BIM Consult

Vergabe,
Controlling

Daten-
management

Betrieb

PROJEKT-
ENTWICKLUNG

ABBRUCH /
RUCKBAU

BETRIEB

BBP ™GRUPPE
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BBP ™GRUPPE

1. Vorstellung BBP Gruppe

Die eigene Erwartung an sehr gute und zeitgemalde Dienstleistungen

from the Beginning the End In Mind
Kooperativ - innovativ

Transparent und ganzheitlich

#IMMERMITLOSUNG
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BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Projektvorstellung

aBIMKIT



BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Projektvorstellung

Anforderung QS Management: - Bodenchemische Untersuchung (Sanierungsplan)
- Bodenmechanische Untersuchung (Anforderung Bauherr)

GrundstlicksgroRe
ca. 60 ha

Auftrag BBP: - Qualitatssicherung der Bodenmechanik vom Urplanum bis zur finalen Auffiillebene (ca. 450.000 m?)
- Gutachterliche Bestatigung der erforderlichen flachendeckenden Verdichtungswerte
- Ermoglichen der Nachverfolgbarkeit der Einbauqualitat in den Zwischenebenen

LABIMKIT 7



BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper
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BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Anforderung

ca. 60 ha 16 Auffullebenen
a50cm
Projektgrundstlick ~ 900.000 m* zu beprobende Flache DIN 18134:2012-04:

Plattendruckversuch (LP)
alle angefangene 1.000 m?

LABIMKIT



BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Anforderung

900 , Testfelder
a 1.000 m?

DIN 18134:2012-04: 56 Arbeitstage
Plattendruckversuch (LP) -> nicht darstellbar
alle angefangene 1.000 m? (Termine, Kosten, Qualitaten)

LABIMKIT
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BBP ™GRUPPE

2. Revitalisierung Kraftwerk Knepper

Module fur das Projekt KW Knepper Sestandserfassung
mi ronne
BIM Modell /
Legende \
. PROJEKT- 3D Modell
= o Leistung KW K
SSHINE T Anepper ENTWICKLUNG
Mogliche Leistung
ABBRUCH / Verdichtungs-
RUCKBAU loT - daten von Walze
Maschinendaten /
Dashboard

Datenvisualisierung
\ BBP Siteboard

BETRIEB

aBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Ausgangslage

M&j Tnl;:und Partner Ingenieurgesellschaft B B P . G R U P P E

oot

- Einsatz diverser Grofigerate - Chemische Bodenuntersuchung - Bodenmechanische Untersuchung
- Verdichtungsmaschinen - Bodenmechanische Untersuchung - Flachige Dokumentation/
- Dokumentation Sanierungsplan Gutachten finaler Auffillebene

CaBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Herangehensweise

HAGEDORN

LS @,, — - \Nalzendaten aus Verdichtungsfahrten —l
1 L und Partner In genieurgesellschaft

Mu
M&P  mbH

i — - Plattendruckversuche aus —— :ﬁ. Eruhtcflggr%ear“s;ten
D Beauftragung Mull und Partner

BBP ™GRUPPE

@ » - Plattendruckversuche fir _I
N

Dokumentation/Gutachten

CaBIMKIT 13



BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

Aufstellen des QS Plans: Art, Haufigkeit und Zustandigkeit der QS Malknahmen

Definition der Datenerfassung/-libergabe

Festlegen der Kalibrierung der Walzen

Auswertung der Messwerte im digitalen Modell

CaBIMKIT 14



3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

BBP ™GRUPPE

Gewerke nach VOB/C 2016 Qualitatssicherungen
e Lesstungen Grundlagen Uberwachungihauhghaiton Prufarten frgebnis Anforderung verantworthich
-
3 Erdarberten - ATV DiN 18300
Gutachtorliche Qualitatisicherung wnd flachendechonde digitale Dobumentation im (rdbas  BAP Ingenieure
i ’ y t it s
—_ g ITVESRILIT 20 1tichproderne e Jrter Beruc T B
i3 Mt 432 5% @ Prifergebrisse vor Mt 1 %und il W0 und ergaraend | DN JALM 200204 Pattendruckveriuch (LM Bv, WPy ettty " Poitiorer
Atbel 24T R 2w Qualtatincherung 2lbald)
IVESSIT Y [
Probigerechte Lage stichproberweie crter BeruchicMigung der
3 4aa Abschrrer o2 Lolihore orer
: robe Panym ™ e NN - - Prufergebrusse vor Mt 1§ und L 10 Badarfuipll o sl
Athel ML T 20 Aibs )
Grunciage 1/~n¢ S0 1eibat
L B8 .
-:M:uo ) . XY oflbc —p
1 1 sowne e uber are tur
» aglcr wwrbant Torrut Siehe w P _Meider
Flacherdechende Qualtatipribing der vertigung geteliter Urter PTET - . < ATy Shenbew facherndechand or Pr buet pliesm B
Argebot vorm 01 01 2019 Position | 4 Moratiche gorarnter Grundlager Sane Position und de vor
1) | Oruckestighet st dom Erd-dnd-plarum tuchungrogedrisiosus M 1 9 ¢ r Redusierung Ser erhoberer Ur Dsterden Postiorer
QS Berichte mat guslhsierter Bonertung der B8P ingerieure Surchgebubrter POV Pogitior 1 1
wohe ™ w NN bt 1 T (Semerngiplan) und dve balibrerter Gerates vt Postionen L W0 uma L Ll ie
" whoberer 1. vetugurg geiteliter Dater wnd L B und der dyrarmvacher POV Position | 10
PTG S 1 8 BOMAG Walzendaten
vt Pt L0 L1l o
Aatytrenger Frmy
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

2. - Definition der Datenerfassung/-ubergabe
BBP g A Hr Ab s Aprozews Daterert sy od Berettstetiury ..“..Bl M 48
i Ardorderurg &
} Y
:
4 ' » K
b . .
; f o =
3 > < . .
? Y
t - » » » » » »

Al e
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3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

3. ‘I - Festlegen der Kalibrierung der Walzen
"

Testfeld auf einer reprasentativen Statische Lastplatte: g Versuche
Flache innerhalb eines Bauloses

Dynamische Lastplatte: 36 Versuche

(4x9) 7’¢

/éite Stellen |,~

7

Jmittlere’

0

Stellen

weiche Stellen

are 5 | s3s [ s | sw [ sw s | me | 82| a0 | 0 10 20 30 40 50
a7 516 | S2e | S8 | S7 | S0 | 508 | 513 | 497 | 4T

!im 501 | 514 | 520 | 527 | 514 | 524 | w8 | am | &7 n2
@ @ | s | W %ws | %01 | 508 m|m “w nd Ev1 Eva EVd[MN/mQ]

BBP ™GRUPPE

ttps://publik.tuwien.ac.at/files/PubDat_239333.pdf

aBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

- Auswertung der Messwerte im digitalen Modell

v VI Vi v vig
64 MN/m2' 52 MN/m* = 93 MN/m? 57 MN/m? ' 75 MN/m?' .55 MN/m?

CaBIMKIT 18



BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - 3D Projektmodell

Finale Gelénde
LP-Versuche Hagedorn berechnet
01.10.2020 00:00:00
H=5716135,123
R=2594012374
EV2=82,020000 LP-Versuche Hagedorn
01.10.2020 00:00:00

H=5716158,336
R=2594005,551
EV2=96,210000

[

Messung final /

Tt o \\\ Messung N,O,P 1-3 Ebene 73,00
stabilisierte Flachen Ebene72.00 m NHN, O1,P1-2 E\m%ﬁtude :123
g 1
x\_\\ _~"EV2 nach Umrechnung 163
e . _~" Fahrtrichtung 1
TS Urgelande nach PP Formel Umrechnung  Ev2=41,94+0,884xEvib
TN Rickbau Kraftwerk Frequenz 25500

(L Zeitstempel 31.08.2020
TR Yy Rechtwert 2594027 50
A Hochwert 5716157,10

SABIMKIT 19



3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Herausforderungen

1. Datengrofe:

2. Datenstruktur:

3. Workflow:

"2828-88-25 11:26:12.8232";"571e852. 788" ;"
"2828-88-25 11:26:12.2232","571e852.788";"
"2828-88-25 11:26:12.423","571e852.788";"
"2828-88-25 11:26:12.423","571e852. 788" ;"
"2828-88-25 11:26:12.521";"571e852.788";"
"2828-88-25 11:26:12.622";"5716852.788";"
"2828-88-25 11:48:49.561";"5716e852. 988" ;"

450.000 Datenpunkte fiir 14.500 m?

Unkoordinierte Datenpunkte

Manuelle Zwischenschritte notwendig . .

2593971, 388" ;"
2593971.588" ;"
2593971.788" ;"
2593971 .988" ;"
2593972.188" ;"
2593972 . 388" ;"
2593978.188" ;"

[T T E g B

BBP ™GRUPPE

"5 "Mall
HLEL
"5 "Mal
"5 "Mall
HLEL
"5 "Mal
"5 "Mall

"y 4. et
"4 eean;
"y 4. eean;
"y 4. et
"4 eean;
"y 4. eean;
ty3.eean;

Nal
MNal
Nal
Nal
MNal
Nal

Mal™;

N TV A
I U TV A
B L TV A
N TV A
I U TV A
B L TV A
"MaN™;"e";"

aBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - LOsungen

*2020-08-25 11:26:12.822";"5716852.780";" S S N

"2020-08-25 11:26:12.222";"5716052.700";" L —

. . 5 "2020-08-25 11:26:12.422";"5716052.790";" e IS
1. Datengrofe: 450.000 Datenpunkte fur 14.00 m "2020-08-25 11:26:12.422";"5716052.700" ;" e s s B
"2B20-08-25 11:25:12.521";"5?15352-?93";' B 41:;1,2 745  STIS8T: 2594035, 145 1,45 Eq 2592 1412 0,04 Eva=38
"2020-08-25 11:26:12.622";"5716052.788";" oo Tes STl smmem 7 T — s
"2020-08-25 11:48:49.561";"5716052.988";" whe  as sams e B e mm uew o e
T T O I e
53:34,9 745  ST158T: 258402; 0,93 14 167,76 0 EVa= 38,
Fo e e ™ i

2. Datenstruktur:  Unkoordinierte Datenpunkte

3. Workflow: Manuelle Zwischenschritte notwendig ¢ g

Programming

aBIMKIT



3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Darstellung des Projekts in einem Dashboard

BBP ™GRUPPE

Fortschritt Bodenakquise Filter nach Datum und Ebene

Bestellt und Bestellmenge

Geliefert, Bestellmenge und
Bestellt 28022019 15102020

BBP ™GRUPPE

BBPSABIMKIT

Projektkennzahlen

Auffillflache pro Ebene

O 226 Tsd.

200 Tsd.

Menge

654,63 Tsd
/ Hahe
654,63 Tsd 7.50 7450
0,00 Tsd. maggotea O00TE  RIEZ2T O
2 " Projektiibersicht Modell
Fortschritt Bodenverdichtung
Anzahl von Ebene/ Schicht nach Level
Level
7 (135%) i
21 (405%) 745
23 (4.44%) [ e
20(5.6%) 192 (37.0732) 8735
73
44 (8.49%) 8725
072
@715
68 (13,13%)
e
101 (19.5%9) &

Anzahl von Ebene/ Schicht nach Level

i i
72,00 71,00
73,50
- ==y
[

Timeline Leistungsnachweis Verdichtung

Anzahl von Ebene/..

o) ool 1

T |

Apr 2019 Jul 2019

176 Ts
100 Tsd.
47 Ts
. 21 T=d
0Tsd 6 Tsd.7 Tsd.8 Ted i
O ,:-Sg_b ___———----
74,00

62.00 70,00 72,00
Level

Terminplan

Mai 03 M 10 A
Kabelgraben KA Deusen
Kick-Off
Ubergabe aktualisierter Badarf (Leerrohre, Leit...
Ausfuhrungszeitraum gemal Auftragsschreibe...
Einholung vorh.Unterlagen (Vermessungsplan...
Eingang Auftrag EG
Laserscan

Erarbeitung Planungsgrundlage auf Basis vorh...

) .ilmhn.)hlm Wl 1

Okt 2019 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 Okt 2020

BBP xBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Brownfieldentwicklung KW Knepper - Durchfihrung

- Auswertung der Messwerte im digitalen Modell

REBEcecHZD - --2 @ A @G-85 LE-- Autodesk ReHAAG = YA o [~V JIEEgF vt - Grundriss: Ebene 74,50 NHN « G0 8 cschulte@bb... > W (3 - - = X
Architektur Ingenieurbau Stahlbau Gebaudetechnik Einfligen Beschriften Berechnung Kérpermodell & Grundsttick Zusammenarbeit Ansicht Verwalten Zusatzmodule BodenprobenausExcelzuRevit =~

BodenprobenausExcelzuRevit

R MainWindow >

Refi CSV file Browse

Eigenschaften Family Type Level

Lj d .

Grundriss: Ebe

Stadit Dortmund % % (= |
Gesnarkisng Oesdrich AN \, 1
Fhur \

Abhangigkeite Completed 0%

Projektbrows
Projektbrows
Grafiken

AnsichtsmaBstab | T 500 T Ebene 72,00 NHN

MaBstabswert 1: 500 Ebene 72,00 NHN_Ausschnitt F.

Modell anzeigen Normal Ebene 72,00 NHN_Verbesserun:

Detaillierungsgrad Fein | Ebene 72,50 NHN

Sichtbarkeit der ... Original anzeigen Ebene 72,50 NHN_Ausschnitt F.

Uberschreibunge... R Ebene 72,50 NHN_Verbesserun:

Grafikdarstellung... Bearbelten Ebene 72,50 NHN_Verbesserun:
- " Ebene 72,50 NHN_Verbesserun:

Ausrichtung Projektnorden Ebene 73,00 NHN |

Wandverbindun... |Alle Wandverbind... Ebene 73,00 NHN_Ausschnitt F;

Disziplin Architektonisch | Ebene 73,00 NHN_Verbesserun:

Verdeckte Linien... Nach Disziplin Ebene 73,00 NHN_Verbesserun:

Position fur Farb... Hintergrund | Ebene 73,50 NHN

Farbschema <Keine Auswahl> | Ebene 73,50 NHN_Ausschnitt A

Systemfarbsche... Bearbeiten... I Ebene 73,50 NHN_Verbesserun

Ebene 73,50 NHN_Verbesserun:

Standardanzeige... Keine
Ebene 73,50 NHN_Verbesserun:

Sconadbab ] . Ebene 74,00 NHN
Lhiilee Ebene 74,00 NHN_Ausschnitt A
Bereich: Basisebe... Keine | Ebene 74,00 NHN_Verbesserun:
Bereich: Oberste ...Unbegrenzt Ebene 74,00 NHN_Verbesserun,
Ausrichtung der ... Nach unten Ebene 74,00 NHN_Verbesserun:
Grenzen 2 Ebene 74,00 NHN_Verbesserun:
Zuschneideberei... | [+ Ebene 74,50 NHN
Zuschneideberei... Ebene 74,50 NHN Plandarstellu
Beschriftung zus... | Ebene 74,50 NHN Walzendater
AR TS ot e |+| Ebene 74,50 NHN_Ausschnitt o
Hilfe zu Eigenschaften Anwenden < 5
Modellgruppen : Modellgruppe : Raster [?'U & 0 28 Basisvorlage LT 2N Eg ‘*‘I} o Fo

CaBIMKIT
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3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Erkenntnis aus dem Projekt

Berichte von versch. Projektbeteiligten

-1k

versch. Datenquellen zum Controlling

@

VS.

BBP ™GRUPPE

Projektlibersicht an einem Ort

aBIMKIT
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3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Erkenntnis aus dem Projekt

@

AUTODESK

& Trimble.

VECTORWORKS

BBP ™GRU

Verschiedene Datenformate im Browser

PPt

CaBIMKIT
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3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Transparent und ganzheitlich

e

Schnittstellen zu
Drittsystemen,
Zugriff Uber API auf
Fremdsysteme moglich

anl 9

Darstellung der
relevanten
Projektparameter - KPI

BBP ™GRUPPE

Daten werden dargestellt
sobald verfugbar
(loT - Echtzeit)

CaBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

3. Die BIM Methode in der Qualitatssicherung

Erkenntnis aus dem Projekt

=

33
=5

2%

Kommunikation zwischen den Beteiligten eindeutig und projektzielorientiert
Informationsverluste aus der Planung in den Betrieb bis zum Abriss werden verhindert

Nutzung von Daten, die im Projekt anfallen und urspriinglich ungenutzt bleiben
Fortschrittskontrolle im Modell und Plausibilitatscheck, Informationsverflugbarkeit durch CDE
(Common Data Environment d.h. Projekt Datenraum) immer gegeben, digital Twin

Qualitatssicherung wird fir alle Beteiligten sichtbar und hilfreich
Keine Informationsverluste
Einmalige Informationseingabe und Weitergabe in Projektablauf

Akzeptanz der digitalen Projektarbeit durch Verstandnis (Vorteile werden gezeigt) sehr hoch
Transparenz der Prozesse lasst Optimierung zu

LA BIMKIT
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4. Ausblick

Transparent und ganzheitlich: digitalisieren von Daten bei der Entstehung

HAGEDORN

s 6" — - \Nalzendaten aus Verdichtungsfahrten

I L und Partner In genieurgesellschaft

Mu
M&P  mbH

l, — - Plattendruckversuche aus
D Beauftragung Mull und Partner

BBP ™GRUPPE

i —y - Plattendruckversuche fir
N Dokumentation/Gutachten

BBP ™GRUPPE

CaBIMKIT
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4. Ausblick

BBP ™GRUPPE

Transparent und ganzheitlich: Entwicklung einer App: Erfassung von LP Versuchen nach DIN 18 134

Start Screen

SABIMKIT

Projekt Kraftwerk Knepper
Input LP-Versuche

Ubersicht aller Datenpunkte

'$ABIMKIT

Projekt Kraftwerk Knepper
Input LP-Versuche

Suche nach LP-Versuch

LP Versuch Nr.:5 Datum 28.02.2019
Planquadrat: L5 >
Ebene: 74,5

Ev2: 62,93

LP Versuch Nr.: 6 Datum 28.02.2019
Planquadrat: L4 >
Ebene: 74,5

Ev2: 61,95

LP Versuch Nr.: 10 Datum 14.05.2019

Planquadrat: K2 >
Ebene: 74
Ev2: 49,96

LP Versuch Nr.: 11 Datum 14.05.2019

Planquadrat: K3 >
Ebene: 74
Ev2: 51,32

Open Beta ab April 2021 @)

Neue Datenpunkte eingeben

P SABIMKIT

Projekt Kraftwerk Knepper
Input LP-Versuche
* SPV/Nummer

Datum

31.12.2001

* Planquadrat/Rasterfeld

*

Hohe NHN

*

Hochwert

CaBIMKIT
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4. Ausblick

Baustelle 4.0 - BIM im Tiefbau

Bewertung der Mallnahme anhand von
Bestandsunterlagen, historischen Fotos
und flachigen stichprobenhaltiger
Methoden (Bodenradar, Drohne)

o

—
\—

Verfahren des Bodens mittels GPS

BBP ™GRUPPE

5 adb

&)

Tracking Anlieferung (Abgleich
Bestellung - Lieferung)

@

Zuweisung nach Bestell- und Lieferqualitat
gemal Sanierungsplan in einen Quadranten
(System Parkkarte innerhalb der Baustelle)

Verknlipfen von Daten bei der
Akquisition der Materialien (SAP)

Annahme der Lieferung vor Ort (Quadrant)
Abgleich, ob Lieferung und Quadrant
Ubereinstimmen)

ke

Kontrolle mittels Drohne/Satellit

gestutzter Walze mit Auswertung mittels Kl

CaBIMKIT
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BBP ™GRUPPE

\ABIMKIT

Digitalisierung im Gebaudelebenszyklus

Dipl.-Ing. Volker Barenberg M.Sc. Conrad Schulte

Dipl.-Ing. V. Barenberg, M. Sc. C. Schulte 25.02.2021



